EL MUNDO / ANO 1 / NUMERO 7 @« MARTES 24 DE MARZO DE 2009

B@LEOPOLIS

EL SUPLEMENTO DE LA INNOVACION EN LAS ISLAS

ELENA SOTO

sonido brillante o una

VOZ opaca, ¢puede un so-

nido tener una cualidad

que solo es visible a

nuestro 0jo? Un color amarillo chi-

116n o un azul armoénico, épueden

los colores chillar o ser mel6dicos?

Aunque nunca nos hayamos dete-

nido a pensarlo, en nuestro lengua-

je cotidiano abunda la sinestesia,

un fenémeno que se caracteriza

por causar, a través de un estimulo

conectado a un sentido, percepcio-
nes pertenecientes a otro.

El olfato, el tacto, el gusto, la vis-
tay el oido entremezclan sus di-
mensiones. Asi, hay personas que
saborean los sonidos o que tradu-
cen éstos en colores. Las hipotesis
cientificas apuntan a la existencia
de una activacién cruzada de re-
giones proximas del cerebro en-
cargadas de interpretar distintas
informaciones sensoriales.

En la practica, no existe un pa-

‘COL.diesiS’, escuchar
los sonidos del color

El Departamento de Matematicas e Informatica de la UIB
desarrolla un dispositivo pensado para que los ninos invidentes
puedan sustituir la percepcion visual por el sentido del oido

trén comun, y aunque la intercone-
xion puede ser de lo mas diversa,
una de las formas mas frecuentes
es la de mezclar colory sonido, una
relacion que ha quedado plasmada
tanto en el vocabulario de la musi-

ca como en el de la pintura a lo lar-
go de los siglos.

La musica ha empleado térmi-
nos que se utilizan en la pintura pa-
ra definir sus conceptos, por ejem-
plo, la palabra color se emplea pa-

ra referirse al timbre; y adjetivos
Ccomo oscuro, se refieren a la falta
de nitidez del sonido. De igual ma-
nera, los vocablos tono y armonia
son una herencia que la musica ha
dejado a la pintura. Este aparente

Cuando inteligencia artificial y miisica van de la mano

El proyecto COl.diesis,
que lleva a cabo el gru-
po de la Unidad de
Graficos, Visién por
Ordenador e Inteligen-
cia Artificial de la UIB,
combina neurologia e
inteligencia artificial
con la musica, basan-
dose en las investiga-
ciones sobre la sines-
tesia o capacidad de
asociacion de los sen-
tidos. En su realiza-
cion ha participado un

grupo heterogéneo
procedente de diferen-
tes areas. La empresa
Robot Mallorca se ha
ocupado de la parte
electronica e informa-
tica del proyecto, desa-
rrollando el prototipo;
y el Conservatorio Su-
perior de Musica de
las Islas Baleares ha
dado su apoyo traba-
jando el cédigo de so-
nidos.

El proyecto, dirigido

por Francisco Perales,
depende del Departa-
mento de Matematicas
e Informatica la UIB, y
son autores materiales
del mismo Jessica
Rossi, creadora de la
idea que da origen al
dispositivo; Javier Va-
rona, ingeniero infor-
matico, responsable
del diseno de los algo-
ritmos de procesado
de imagenes; y Miquel
Roca, profesor del

Grupo de Ingenieria
Electronica del Depar-
tamento de Fisica, que
se ha ocupado del de-
sarrollo técnico de la
parte de electronica.
También han contado
con la colaboracion de
Tomeu Oliver.
COL.dieis esta finan-
ciado por la Direccion
General de Investiga-
cion y Desarrollo Tec-
nologico e Innovacion
del Govern.

‘cruce de cables’ ha sido una fuen-
te inagotable de creatividad artisti-
ca, y son famosos los casos de pin-
tores como Kandinsky y Klee, o
musicos como Lizst o Messiaen
por su capacidad de asociar colo-
res y tonalidades musicales.

El proyecto COL.diesis, colory
bemoles en italiano, subtitulado, El
color se transforma en sonido, tie-
ne su origen en el proyecto final de
carrera de Jessica Rossi, coordina-
dora del mismo, y esta basado en
la sinestesia, con una orientacion
especifica a la discapacidad visual
infantil. «Comencé a trabajar con
ninos invidentes —explica Rossi-y
me sorprendi6 la forma tan perso-
nal que tienen de percibir el color y
como lo describen a través de esti-
mulos de otros sentidos. Asi, uno
de mis objetivos con este trabajo
era resolver, empleando otras vias
de percepcion alternativas, en este
caso la auditiva, su imposibilidad
de poder percibirlos». / PAGINA 2

wawsw, acciobit. net
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(VIENE DE PORTADA)

Para conseguir que un nino apren-
da conceptos que no ve, el equipo
dela UIB ha desarrollado COL.die-
sis, un sistema que dispone de una
bateria de colores relacionada con
sonidos y que permite que un ob-
jeto tenga diferentes melodias de-
pendiendo de los colores y sus to-
nos.

Tenemos, por ejemplo, un cua-
dro con un paisaje campestre en el
que el sol brilla en todo su esplen-
dor; en medio hay una casa de co-
lor rojo, también se ven prados
con flores moradas, arboles y un
riachuelo. Ahora, vamos a escu-
char este mismo cuadro. El sol es
una melodia de flauta dulce, que
se vuelve mas aguda a medida que
el amarillo aumenta su claridad; el
cielo azul suena a clarinete; la ca-
sa roja es un sonido de tambores;
y los verdes prados cuajados de
flores se oyen como melodias de
piano y de 6rgano. Y de nuevo un
sonido de clarinete, esta vez mas
grave, porque el agua del riachue-
lo es de un azul mas oscuro que el
del cielo.

Aunque la asociacion de los co-
lores con las melodias de los ins-
trumentos es subjetiva, existen
puntos comunes, como que todo
el mundo asocia los colores claros
a sonidos agudos y los oscuros a
sonidos graves. «El codigo del co-
lor relacionado con la melodia de
un instrumento -matiza Rossi- ya
es mas personal, aunque se dan
muchas coincidencias, como por
ejemplo relacionar el morado con
el organo. Por esta razon, existe la
posibilidad de que el usuario pue-
da crear combinaciones de sonido
segun su sensibilidad».

La gama de colores se divide en
seis grupos: rojo, azul, amarillo,
verde, naranja y morado, subdivi-
didos a su vez en cinco tonos que
van desde el mas oscuro al mas
claro. Ademas del negro y blanco.
Al negro le corresponde el silen-
cio, al blanco un sonido cristalino;
los otros seis son distintas melo-
dias, una por cada color, que van
transformandose en mas agudas o
mas graves a medida que éste se
aclara u oscurece.

El dispositivo COL.diesis se
compone de dos partes principa-
les: un anillo y un brazalete. El pri-
mero se coloca sobre el dedo cora-
zon, donde un sensor recibe la in-

Jessica Rossi muestra en un ordenador el funcionamiento del sistema ‘COL.diesis’. JORDI AVELLA

formacion sobre el color y lo detec-
ta, reenviandolo al brazalete, situa-
do en la muneca, y que funciona,
mediante baterias, a modo de caja
acustica, de donde sale el sonido
cuando se conecta la salida de au-
dio. Es esencial que el nino se pue-
da mover libremente: por eso el
dispositivo no lleva cables.

En principio el sistema esta
orientado a ninos invidentes, pero
también puede ser muy interesan-
te como estimulador sensorial para
todos aquellos que sufran cual-
quier tipo de discapacidad, ya que
asociar los colores a los sonidos,
les puede ayudar a exteriorizar
emociones que podrian tener difi-

cultad en comunicar de otra mane-
ra. COL.diesis esta pensado para
edades comprendidas entre los 5 y
los 12 anos, aunque también po-
dria ser util en mayores de esta
edad. Y por descontado, en ninos
sin ningun tipo de discapacidad co-
mo un primer acercamiento al
campo de la musica.

COL-diesis, el funcionamiento del dispositivo

M Cada color se asocia al sonido de un instrumento

Guitarra, tambores

Clarinete, ocarina

Flauta dulce, vibrafono

Piano

Banjo, trompeta

Dispositivo
detector
de colores
Va sujeto a
la mufieca
del nifio

\

Sensor

Sonido

Pelota
de color
rojo

@

El sensor transforma los
colores al sistema de color
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» Que los tipos mas frecuen-
tes de sinestesia son las aso-
ciaciones sensoriales dentro
de la misma modalidad; y que
consisten en ver, en colores,
letras, numeros, palabras u
otros conceptos, como los di-
as delasemana. Y que los me-
Nnos comunes Se asocian con
el tacto, el gusto y el olfato. Un
estudio cientifico ha demos-
trado la existencia de otra ra-
ra modalidad: los que sienten
en su cuerpo el tacto o el do-
lor que observan en otros.

» Que entre los musicos uno
de los casos mas interesantes
de sinestesia es el del compo-
sitor ruso Scriabin, que aso-
ciaba cada tonalidad con un
color determinado, creando
asi un sistema propio de colo-
res que se basaba en el que
Newton describio en su libro
Opticks. Y que entre los pin-
tores, Kandinsky fue uno de
los que se interes6 mas pro-
fundamente por la relacion
entre la musica y la pintura,
describiendo analogias entre
los timbres caracteristicos de
los instrumentos musicales y
los colores que asociaba a
ellos. Por ejemplo, el naranja
era para €l como el toque de
una campana de iglesia.

PROYECTOS CON FUTURO

Un piloto automatico que evita
las colisiones con la costa,
otras naves u obstaculos

E. S.

esde la incorporacion de
la electrénica a los sistemas
de navegacién maritima, se ha
incrementado notablemente la
seguridad de las embarcaciones.
Pero a pesar de la existencia de
radares, GPS y sensores de dife-
rentes tipos, en pleno siglo XXI,
los barcos siguen colisionando o
varando.
Para evitar todo este tipo de in-
cidencias, la empresa Manexmar

88, con sede en Alcudia, ha paten-
tado un sistema denominado Pi-
loto Automatico Evasivo (PAE),
un dispositivo electrénico progra-
mable de control automatico anti-
colision para realizar maniobras
evasivas que eviten los choques,
tanto con otra nave de superficie
o submarina, como con elemen-
tos o estructuras, incluyendo la
costa y el fondo marino.

En la nave donde esté instala-
do, el PAE tomara el mando y ma-
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FUENTE: Elaboracion propia

niobrara segun las normas inter-
nacionales de navegacion y, en el
caso de que otra embarcacion se
dirija directamente a hacia €l, in-
vertird la marcha para reducir la
fuerza del impacto.

AA/ ELMUNDO

El sistema para conocer datos,
como la situacion y zona de nave-
gacion, rumbo, profundidad o in-
tensidad y direccion del viento, re-
cibe informaciéon de diferentes
elementos, como el GPS, el piloto

automatico, la sonda, el tacome-
tro o los sensores del motor y ti-
mon. En cuanto a los datos de
rumbo, velocidad y situacion de
otras naves, estructuras o costas
las obtiene del radar y del teléme-
tro laser.

Cuando el PAE detecta un rum-
bo de colision o varada dentro de
los parametros de seguridad esta-
blecidos, emplea todos estos dis-
positivos para corregir el rumbo y
la velocidad del buque, avisando
al mando de la nave mediante una
senal acustica y luminosa, al tiem-
po que calcula la maniobra evasi-
va a ejecutar. Y, transcurrido un
tiempo determinado, o superado
el umbral de seguridad que se es-
tablezca, el sistema actuara auto-
maticamente sobre los controles
de rumbo y velocidad de la nave.
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BIOTECNOLOGIA

La empresa AlimB6 surgi6 a raiz de los resultados obtenidos en los trabajos desarro-
llados en la UIB por el grupo de Reactividad y Diseno de Farmacos, que demostraron

que un derivado natural de la piridoxina presentaba propiedades inhibidoras del desarrollo de determinadas
patologias producidas por el exceso de los niveles de azucar en sangre que padecen los diabéticos

La investigacion sobre la vitamina B6,
el origen de un proyecto empresarial

ELENA SOTO

a incidencia de la dia-

betes mellitus se ha

visto disparada en los

altimos anos de forma
alarmante, convirtiéndose en
un problema de salud publi-
ca mundial. En Espana afec-
ta a alrededor de un 6,5% de
la poblacién, siendo en un
90% de los casos diabetes
tipo 2. Esta afecta habitual-
mente a personas mayores
de 45 anos, aunque en la
actualidad se esta diagnosti-
cando a edades cada vez mas
tempranas. A pesar de que la
genética siempre es un fac-
tor de riesgo, se cree que los
habitos de vida actuales,
como el sedentarismo o las
dietas desequilibradas, tie-
nen mucho que ver en este
incremento.

Las personas que la pade-
cen se caracterizan por pre-
sentar hiperglucemia —nive-
les de azucar en sangre muy
por encima de los valores
normales-, lo que acarrea
numerosas complicaciones
como enfermedades cardia-
cas o renales, pérdida de vi-
sién o problemas vasculares,
entre otras patologias.

COMPUESTO. Una de

las estrategias terapéuticas
mediante la que podria dis-
minuirse el riesgo de desa-
rrollar patologias asociadas
a la diabetes seria la reduc-
cion del indice de hiperglu-
cemia. En este sentido se ha
venido trabajando en el gru-
po de Reactividad Molecular
y Disefno de Farmacos de la
UIB durante los ultimos
anos.

El trabajo desarrollado ha
permitido describir el meca-

nismo de accién inhibidora
que muestra un derivado de
la vitamina B6, o piridoxina,
sobre el desarrollo de estas
patologias. En base a los re-
sultados obtenidos, el doctor
Miquel Adrover, profesor
ayudante de la UIB, ha crea-
do un proyecto empresarial
de base tecnolégica e inno-
vadora que tiene como obje-
tivo transferir los resultados
procedentes de la investiga-
cién universitaria al mundo
empresarial.

AlimB6 S.L., que asi se de-
nomina la empresa, fue cons-
tituida por el doctor Adrover

conjuntamente con un socio
economista, Xavier Sanchez,
dando forma a la empresa
spin-off, (filial) de la UIB. La
idea de negocio es la comer-
cializacion de este derivado
como aditivo alimentario y
aditivo de productos dermo-
cosméticos, ya que puede ab-
sorberse a través de la piel.
De esta manera se consigue
que se incorpore al plasma
sanguineo y alli desarrollar
el efecto inhibidor descrito.
En lo que respecta a los ali-
mentos aptos para ser enri-
quecidos, son todos aquellos
que presenten un bajo conte-

nido en hidratos de carbono
o bien aquellos considerados
como light. De esta manera
se conseguiria crear un pro-
ducto totalmente adecuado
para los diabéticos, ya que
ademas de sus caracteristi-
cas incorporaria un aditivo
que le otorgaria propiedades
beneficiosas.

Actualmente, en el Grupo
de Reactividad Molecular y
Diseno de Farmacos se esta
investigando y profundizan-
do en esta linea con el fin de
conocer exactamente el me-
canismo patolégico y poder
mejorar su inhibicion.

AYUDAS

Ayudas para fomentar la ac-

tividad divulgadora y de co-

municacion con la sociedad

de los agentes del sistema de

I+D+i, asi como la interac-
cion, participacion y aprendizaje de la
ciudadania. En 2009, la convocatoria se
estructura en tres claras lineas de actua-
cién: Proyectos de comunicacion y divul-
gacion de la ciencia y la innovacion, Ope-
raciones en Red y Actividades preparato-
rias de la Presidencia Europea 2010. Po-
dran solicitar las ayudas toda entidad, con
personalidad juridica propia, con sede y
constituida en Espana. El plazo de ins-
cripcion es del 04/03/2009 al 03/04/2009.
Mas informacion en www.fecyt.es.

CONVOCATORIAS

Del 26/03/2009 al
28/03/2009 se celebra en
Maé (Menorca) la Feria de
las Ciencias de las Islas
Baleares, que esta edicion
presta especial atencién a las dos
conmemoraciones cientificas que se
celebran en el 2009: el Ano Internacio-
nal de la Astronomia y el Ano Darwin.
El primero recuerda los 400 anos de
la construccion del primer telescopio
de Galileo, en 1609. Y el segundo el
bicentenario del nacimiento de Darwin,
y a la vez los 150 anos de la publicacion
de El origen de las especies.
En http:/fira2009.balearsfaciencia.org
pueden consultarse las actividades.

PREMIOS

El Instituto de Anélisis de

Intangibles convoca la 32

Edicion de los Premios de

Investigacion 2009 sobre el

estudio de los intangibles en
la empresa. Esta iniciativa apuesta por
la investigacion cientifica como medio
para la generacion de conocimiento em-
presarial en Espana. Podran ser candi-
datos aquellos investigadores, docentes
y profesionales vinculados académica-
mente a una Universidad o Escuela de
Negocios, o aquellos profesionales cuya
labor se encuentre relacionada con la
gestion, medicion y valoracion de los in-
tangibles y ésta se desarrolle en empre-
sas o instituciones. Para conocer las ba-
ses: www.institutointangibles.com

LOCOS POR LA CIENCIA / JoAN BENNASSAR / PINTOR

«Larueday la electricidad son mis dos inventos favoritos»

VW 2

Joan Bennassar. / ELENA SOTO

j oan Bennassar (Pollenca, 1950)
quiso dedicarse desde muy peque-
no a la pintura, dibujando todo lo que
veia a su alrededor. A finales de los
60 comenzo a realizar sus primeras
obras influido por el expresionismo
abstracto norteamericano. En la dé-
cada de los 80 volvi6 a la figuracién
con la que ha ido experimentando du-
rante estos anos.

Pregunta.- ¢Qué es lo que nunca
ha entendido de la ciencia?

Respuesta.- De la ciencia, al basar-
se en verdades probables y refuta-
bles, se entiende todo.

P.- ¢Qué es lo que le resulta més
sorprendente de este area?

R.- Me sorprende que las Gnicas
verdades eternas sean las verdades
matematicas.

P.- ¢Su invento favorito?

R.- Larueday la electricidad.

P.- ¢Cuadl cree que es el invento que
todavia queda por llegar?

R.- Alguno relacionado con la lon-
gevidad, con alargar la vida.

P.- (Y el mas urgente?

R.- Avances médicos que curen en-
fermedades como el cancer o el
SIDA.

P.- ¢Qué es lo que le gustaria inven-
tar a Joan Bennassar?

R.- Mas que inventar, a mi me gus-
taria conocer y comprender.

EUREKA!

BOLSAS DE BASURA BIODEGRADABLES 100% /
WWW.SFERE-SPAIN / UN PRODUCTO ECOLOGICO
SIN EFECTOS CONTAMINANTES PARA EL ENTORNO

La empresa Sphere Espana, pionera en
el desarrollo de bioplasticos, acaba de
lanzar al mercado, con la marca Alfa-
pac, las primeras bolsas de basura bio-
degradables fabricadas totalmente a
partir de fécula de patata. Esta sustan-
cia contiene un azucar que permite fa-
bricar practicamente los mismos com-
ponentes que los derivados del petro-
leo, pero con mucho menos impacto
ambiental, ya que proceden de una
fuente renovable. Entre sus ventajas
destacar que se descomponen natural-
mente en menos de 180 dias sin efec-
tos contaminantes. Envia tu idea a
baleopolis@elmundo.es
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Ocurrio en Mallorca

EL SISTEMA SANITARIO

Hace poco mas de un siglo Palma era una ciudad de
contagios y enfermedades infecciosas. Fue la llegada de
Emili Darder al Ayuntamiento la que hizo posible la
creacion de las redes de agua potable y alcantarillado y
los primeros dispensarios, precedente de los ambulatorios

El ultimo alcalde
republicano, el
primer medico social

LAURA JURADO

in sistema de alcantarilla-

do, ni agua potable, ni ins-

talaciones sanitarias. La

historia de Palma hace
poco mas de un siglo era la de una
ciudad abocada a los contagios y
a las enfermedades infecciosas.
Las condiciones de insalubridad
de fabricas, talleres y casas parti-
culares las convertia en auténti-
cos focos de infecciones. Fue el
Plan de Reorganizacion de los
Servicios Sanitarios Municipales
de Emili Darder el que, en 1932,
sento los precedentes del actual
sistema médico.

Aunque se le recuerda funda-
mentalmente por su labor politica,
Emili Darder fue primero médico.
Naci6 en 1895 en Palma, hijo del
también doctor
Tomas Darder
Ensenyat. Desa-
rroll6 sus estudios

Nombre: Emili Darder Canaves.

mologia del Instituto Provincial de
Higiene de Baleares. «Alli comen-
zaron sus primeras campanas di-
vulgativas de medidas preventivas
y cuestiones de higiene: realizaba
conferencias por los pueblos, im-
primia carteles e incluso recurria a
los audiovisuales», explica la his-
toriadora Catalina Moner.

Para algunos autores, aquellas
medidas sanitarias fueron las que
condujeron a Darder a la politica.
Y en aquel departamento de epide-
mias, las infecciones por el consu-
mo de agua contaminada eran una
de sus obsesiones. De manera que
cuando lleg6 al ayuntamiento de
Palma —-primero como concejal y
luego ya como alcalde en 1933-im-
pulsé la creacion de las redes de
abastecimiento de agua potable y
de alcantarillado
de toda la ciudad.
«Se preocup6 de
que llegaran tanto

de Medicina entre
Valencia, Barcelo-

Epoca: 1895-1937.
Natural de: Palma.
Profesion: Médico.

al casco antiguo
como a la zona del
Fue

na y Madrid, don-
de trabajo, entre
otros, con Santia-
go Ramon y Cajal.
Sin embargo, en
los anos 20 regre-
s6 a Mallorca co-
mo jefe de epide-

Popular por: Fundador de los
primeros dispensarios munici-
pales -precedentes de los am-
bulatorios-, y del estableci-
miento de la red de agua pota-
ble y alcantarillado.

Eixample.
una medida muy
importante en una
época en la que
las depuradoras
comenzaban a
aparecer», anade
Moner.

»
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Emili Darder (en el centro) y el equipo de enfermeras en la inauguracion del Dispensario Central. / ARCHIVO FAMILIA CANO DARDER

Darder, en su juventud, durante unos ensayos de laboratorio.

La gran transformacion llegaria
en 1932 con el Plan de Reorgani-
zacion de los Servicios Sanitarios
Municipales. En él se establecia la
creacion de tres dispensarios: el
Central en el Ayuntamiento, el de
Llevant en la plaza Pedro Garau y
el de Ponent en el barrio de Santa
Catalina. «Aquellas instalaciones
podian considerarse el preceden-
te de los actuales ambulatorios»,
afirma la historiadora autora de
Emili Darder Canaves : 1895-1937.
Vida I Martiri. En ellos habia con-

sultas de oftalmologia, odontolo-
gia, medicina general «con espe-
cial atencion a la infancia y a las
madres en una seccion llamada
maternologia». Aquel mismo ano,
1934, conseguia el compromiso
del subsecretario de Sanidad para
la finalizacion de las obras del sa-
natorio de Caubet. Son Dureta
aun no era ni siquiera una utopia.

Desde su doble condicion de po-
litico y médico, Darder era cons-
ciente de que la higiene y las medi-
das preventivas eran mas faciles

de aprender con la practica que
con la teoria. El Reglamento para
la Inspeccion Médico-Higiénica
Escolar instauro las revisiones mé-
dicas y las campanas de vacuna-
cion en las escuelas. «Por otro la-
do estaban las mejoras en las ins-
talaciones, como la ventilacién en
los colegios, y un aumento del ser-
vicio de limpieza de las calles»,
afirma Moner. Incluso el primer
laboratorio de analisis clinicos de
Mallorca, situado en su consulta
privada, se abria para todo el mun-
do en condiciones de necesidad.

Cuando las tropas franquistas
fusilaron a Emili Darder en 1937
después de un consejo de guerra,
seguramente no imaginaban el pa-
pel que aquel personaje habia te-
nido para Palma. «Su plantea-
miento era el de una medicina pre-
ventiva y social. Preventiva por sus
campanas de concienciacion de la
salud y la higiene; y social porque
llegaba a toda la poblacion, no era
elitista», explica Catalina Moner.
En la memoria deberia quedar
que, ademas del ultimo alcalde re-
publicano de Palma, Darder fue el
primer médico social.

ParcBit

Parc balear
dinnovaco
tecnolbqgica

Més de 2400 treballadors.

99 societats.
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